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Aus dem Landesinstitut fiir Agrobotanik, Tapidszele

Untersuchungen an Rotkleesorten zur Ermittlung
ihres Wertes als zuchterisches Ausgangsmaterial®

Von ANDOR JANOSSY

Die Hauptaufgabe des Landesinstitutes fiir Agro-
botanik in T4pidszele (Ungarn) ist die Beschaffung
und Herstellung von ziichterischem Ausgangsmate-
rial. Das Institut befaBt sich mit den fiir Ungarn
wichtigen landwirtschaftlichen und gértnerischen
Pflanzen. Eines der bedeutendsten Themen ist die
Sammlung und Untersuchung des ziichterischen Aus-
gangsmaterials von Leguminosen-Futterpflanzen, be-
sonders von Medicago- und I'rifolium-Arten.

Die zur Diirre neigende Witterung Ungarns be-
giinstigt im allgemeinen eher den Anbau der Luzerne.
Das bezieht sich vor allem auf den mittleren Teil,
auf die Tiefebene des Landes, wo der Durchschnitts-
niederschlag wvon 50 Jahren zwischen 500 und
570 mm schwankt und der Anbau des Rotklees dem-
zufolge nur in bewisserten Gebieten mit guter Boden-
beschaffenheit moglich ist. Die wichtigsten Anbau-
gebiete des Rotklees liegen in Ungarn dort, wo die
Niederschlige 600 mm erreichen oder ibersteigen.
Diese Gebiete liegen im westlichen und stidwestlichen
Teil des Landes, in der Umgebung der vom Platten-
see noérdlich liegenden Mittelgebirge Bakony und
Pilis, im noérdlichen Gebiet Oberungarns (Komitate
Négrad, Heves und Borsod), weiterhin in dem von der
Theiss und Bodrog umgrenzten Raum Bodrogkdz und
in der Gegend von Szatmdr am Ufergebiet der Theiss
und Szamos an der dstlichen Grenze des Landes.

Die Anbaufldche des Rotklees schwankte in Un-
garn in den letzten Jahren zwischen 100000 ha und
150000 ha und erreichte nurim Jahre 1960 180000 ha.
Dagegen werden 300000 ha Luzerne angebaut. Die
umfangreichen Bewisserungsanlagen an den Fliissen
Theiss und Ko6rgs werden in nichster Zukunft die Be-
wisserung von etwa 400000 ha erméglichen (heute
bereits 300000 ha). Der Rotkleecanbau unter Be-
wisserungsbedingungen wird dann wesentlich zu-
nehmen.

Die Verbreitung des Rotkleeanbaues begann in
Ungarn am Ende des 18. Jahrhunderts {(KRONEBERG,
1797; WITTCHEN, 1804; etc. und auch mehrere Ar-
beiten in ungarischer Sprache). Nach diesen Autoren
kann mit Wahrscheinlichkeit angenommen werden,
daB der Rotkleeanbau mit deutschem und spani-
schem Saatgut schon in der zweiten Hilfte des 18.
Jahrhunderts gleichzeitig in Deutschland und Ungarn
begonnen wurde (MERKENSCHLAGER, 1934).

In Ungarn hat sich der Rotkleeanbau von Westen
nach Osten stufenweise verbreitet. Zunichst wurde
er in den niederschlagsreichen Gegenden des west-

* Herrn Prof. Dr. R. ScHICK zum 6o. Geburtstag ge-
widmet,

lichen Grenzgebietes eingefiithrt. In der ersten Hilfte
des 19. Jahrhunderts dehnte sich der Anbau bereits
siidlich vom Plattensee im Drautal aus, und zur
gleichen Zeit begann seine Einfithrung im Gebiet des
Gebirgszuges Bakony nérdlich vom Plattensee, in den
nordlichen Berggegenden des heutigen Oberungarns
und in der Slowakei. Erst nach der FluBregulierung
der Theiss breitete sich in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts der Rotkleeanbau im Raum Ost-
ungarn, in den Talgebieten der Theiss und ihrer
Nebenfliisse und in der Gegend von Szatmdr und
Bodrogkéz aus. Um 1859/60 erscheint der Rotklee
in Siebenbiirgen (Rumdinien). Nach RESMERITA
(1958) wird von dort zum erstenmal im Jahre 1880
Saatgut der unter dem Namen ‘Siebenbiirgerklee’
bekannt gewordenen Landsorte in gréBeren Mengen
nach dem Ausland geliefert.

So wie hier kurz beschrieben, haben sich die Rot-
kleegebiete in Ungarn als Teil des Karpatenbeckens
entwickelt, die auch heute noch ausgezeichnete Land-
sorten hervorbringen.

Die ungarischen Rotklee-Landsorten gehdren zu
den sogenannten frithen, zwei- oder mehrschiirigen
Typen. Nach ihren Ursprungsorten koénnen sie in
folgende Gruppen eingeteilt werden (JANOssY, 1963):

Der Landsortentyp ‘Orsegi’ ist relativ sehr wiichsig,
sehr kriftig in der Bestockung und verfiigt tiber einen
hohen Blattanteil. Der Typ ist nicht widerstands-
fahig gegen Mehltau (Erysiphe), aber weniger anfillig
fir Antraknose (Kabatiella cauwlvivora). Die Winter-
festigkeit ist gut. Alle Landsorten des Rotklees in
Westungarn werden unter diesem Typ eingereiht,
unabhingig davon, dall die Gegend des sogenannten
‘Orség’ eigentlich nur 13 Gemeinden umfaBt (die
Gegend ‘Orség’ ist durch die Ortschaften Ori-
szentpéter und Orimogyorésd gekennzeichnet). Die
geziichtete Sorte ‘Tépldnszentkereszti’ (Synonym
“T4plani’) stammt auch von den Landsorten ‘Orségi’
ab (Gemeinden Orimogyorésd, Kormend, Taplan,
Koszeg).

Der Landsortentyp ’'Bakony vidéki’ hat ebenfalls
einen mehr vegetativen Charakter, ist aber weniger
beblittert als die Typen von ‘Orség’. Er ist un-
empfindlich gegeniiber Mehitau, etwas dirrewider-
standsfihig und sehr winterfest. Die besten ungari-
schen Landsorten gehéren zu diesem Typ.

Der Landsortentyp ‘Dél-Somogyi’ ist eine Intensiv-
form. Er ist hochbuschig, mit einer sich etwas ver-
breitenden Buschform und einem sehr hohen Blatt-
anteil. Die Anfilligkeit gegeniiber Erysiphe und
Kabatiella ist gering. Jene Okotypen, die sich auf den
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fruchtbaren alluvialen Béden des Drauufers (Ort-
schaft Haromfa) entwickelt haben, sind besonders
wertvoll,

Der Landsortentyp vom Komitat ‘Nograd-Heves’
mit geradem, aufrechtem Wuchs, vielen Stengeln
und reicher Bliite besitzt vorziigliche Keimenergie,
Nachtriebfdhigkeit und Winterfestigkeit (Ursprungs-
ort Nagyoroszi).

Der Landsortentyp ‘Szatmdri’ ist von niedrigerem
Wuchs und trigt kleinere Blitter als die anderen
Landsorten. Der Blattanteil ist giinstig und eine
groBe Blihireudigkeit fithrt zu hohen Samenertrigen.
Stellt einen Typ dar, der sehr friih, fiir Mehltau gering
empfindlich und vorziiglich winterfest ist.

Der Landsortentyp ‘Bodrogkdzi’ ist gegeniiber
‘Szatmdri’ hochwertiger und blattreicher. Er ist
ebenfalls sehr nachtriebfreudig und winterfest.

Innerhalb der Typengruppen der oben erwihnten
Landsorten wurden 43 Lokalsorten gesammelt und
weitergefiihrt, die sich in ihren Eigenschaften unter-
scheiden. Die Untersuchung der Sorten — die
Nachkommenschaft von ausldndischen Rotkleesorten
mit inbegriffen — vollzieht sich in der AuBenstelle
des Institutes in Taplanszentkereszt, Westungarn.

Um eine sichere Weiterfithrung zu erzielen, ver-
mehren wir die Landsorten zeitweise am Fundort im
Herkunftsgebiet auf Parzellen von 50100 Quadrat-
meter. Die Samenmuster der ungarischen Land-
sorten stehen als ziichterisches Ausgangsmaterial den
ausldndischen Instituten jederzeit zur Verftigung.

Die Erfolge der Rotkleeziichtung wihrend der
letzten Jahre wurden mit Okotypen des in Kultur
stehenden Rotklees als Ausgangsmaterial erzielt,
Die durch nattirliche und kiinstliche Selektion her-
gestellten Agrodkotypen des Rotklees sind enorm
formenreich und passen sich den klimatischen Gege-
benheiten des Anbaugebietes mehr oder weniger an.
Gleichzeitig offenbart sich aber eine sehr weite geneti-
sche Variation. In den Lokaltypen, die sich unter
gleichen Gkologischen Bedingungen entfalteten, bie-
ten sich viele Stdmme mit verschiedenen Eigenschaf-
ten zur Selektion an. Besonders deutlich wird dies,
wenn die Selektion nicht im Abstammungsgebiet,
sondern unter anderen klimatischen Verhiltnissen
vorgenommen wird. Es ist durchaus nicht gesetz-
mifig, daB die lokalen Okotypen in ihren Entste-
hungs- und Anbaugebieten die besten seien. Darauf
weisen in Schweden die Versuche von AKERBERG und
JULEN (1946) hin, wonach die Lokalsorten in Zentral-
schweden von slidschwedischen Sorten iibertroffen
wurden. Dasselbe wurde auch in unserer Heimat
durch Erfahrungen und Versuchsergebnisse begriin-
det. Die Rotkleesorte ‘Taplani’, die aus Lokalsorten
von ‘Orség’ geziichtet wurde, hat sich im Oberland
des Mittelgebirges Bakony (Ortschaft Loékut-Zirc)
hervorragend bewihrt und hat nach einer Weiter-
fihrung von mehreren Generationen an selber Stelle
sogar die einheimische Zuchtsorte in ihrem Herstel-
lungsgebiet stdndig iibertroffen (JAnossy und
Drvutscy, unveréffentlicht).

Es gibt also keinen Zweifel, dal} bei der Ziichtung
des ausschlieBlich insektenbefruchtenden Rotklees
das Klima einen vorziiglichen Selektionseffekt aus-
ibt und demzufolge die Lokalsorten (Landsorten)
bis heute das beste ziichterische Ausgangsmaterial
bildeten.

A. JAnossv:

Der Ziichter

Die Untersuchung der europédischen und amerika-
nischen Zucht- und Landsorten, welche fiir die heimi-
sche Rotkleeziichtung beschafft und gesammelt wur-
den, wurde in den Jahren 1959-- 61 in der Agrobota-
nischen VersuchsauBenstelle in Tédplinszentkereszt
durchgefithrt. Ziel der Untersuchungen war, Aus-
gangsmaterial vor allem aus den Kultursorten zu
selektieren, welches fir die Weiterziichtung der
ungarischen Rotkleesorten oder fiir die Schaffung
neuer, unter heimischen Verhiltnissen wertvollerer
Sorten geeignet ist. Dabei wurden die charakteristi-
schen Eigenschaften der Sorten ermittelt und diese
mit den zwei anerkannten heimischen Sorten ‘Té4plan-
szentkereszti’ und ‘Fertédi’ verglichen.

Die ungarischen Rotkleesorten entsprechen im
allgemeinen den gegenwdrtigen praktischen Ansprii-
chen der Landwirtschaft, d. h. sie iibertreffen in den
Anbaugebieten des Rotklees die Lokalsorten (KEirE-
MEN, 1962). Nach Versuchsangaben des ungarischen
Sortenamtes (unveréffentlicht) sind aber unter heimi-
schen Verhdltnissen auch einige auslindische Sorten
konkurrenzfdhig.

Auf Grund der Untersuchungen bemiihten wir uns
solches Ausgangsmaterial zusammenzustellen, das zur
Herstellung von vielseitigen Sorten entsprechend
den verschiedenen Inlandsanspriichen geeignet ist.
So halten wir vor allem die vegetativen Rotkleetypen,
die die Intensivbedingungen und Bewisserungs-
moglichkeiten gut verwerten, zur Herstellung einer
Spezialsorte geeignet, die unter Bewisserungsver-
hiltnissen einen hohen vegetativen Massenertrag
sichert. Fiir den Anbau auf geringeren Boden ergibt
sich die Moglichkeit, anspruchslose Ubergangstypen
zu selektieren. SchlieBlich scheint unser tetraploides
Ausgangsmaterial zur Herstellung sehr anspruchs-
voller ,, Exportsorten verwendbar zu sein. Bei dem
4n Ausgangsmaterial spielt auch die Frage der
Krebswiderstandsfihigkeit (Sclerotinia trifoliorum)
eine besondere Rolle, da der Kleekrebs in den von uns
westlich und nérdlich liegenden Staaten oft schwere
Schéiden verursacht.

Untersuchungsmaterial und Methoden

In der VersuchsauBenstelle Tépldnszentkereszt
wurden im Laufe von vier Jahren insgesamt
197 Zucht- und Landsorten untersucht. Der Vorver-
such wurde mit 1g7 Sorten im Jahre 1959 begonnen
und 1961 beendet. In diesem Vorversuch wurden die
einzelnen Sorten als Mikroparzellen mit einem Pflan-
zenbestand von je 20 Pflanzen im Abstand von
30x 30 cm angebaut. Folgende Eigenschaften wur-
den durch Messungen und Beobachtungen an mehre-
ren Einzelpflanzen ermittelt:

1. Blithbeginn und Blithdauer

2. Samenertrag pro Pflanze

3. Entwicklungstyp (spit oder friih) im Zusammen-
hang mit:

4. Frohwiichsigkeit

5. Zahl der Schnitte

6. Pilanzenhohe

7. Winterfestigkeit.

Die Entwicklungstypen wurden folgendermaBen
gruppiert:

Typ 1: sehr spit, einschiirig

Typ 1I: spit, einschiirig
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mittelspit, ein- oder zweischiirig
mittelfriith, zweischiirig

Typ V: {rah, zweischiirig

Typ VI: sehr friith, zwei- oder dreischiirig.

Zur Klassifizierung der Entwicklungstypen be-
nutzten CROWDER und ECHEVERRI (1961) und J4-
NossY (1963) bei Untersuchungen von Sortimenten
mit geringem Umfang die Gruppeneinteilung von
I-V.

Zur Untersuchung eines Sortimentes mit so hoher
Probenzah! und einer ziemlich langen Vegetations-
zeit scheint der Gebrauch einer Gruppeneinteilung
von I bis VI zweckmiBiger zu sein.

Auf Grund des Vorversuches wurden 8o Herkiinfte
ausgewdhlt, die als Ausgangsmaterial hinsichtlich
Winterfestigkeit und Widerstandsfidhigkeit gegen
Krankheiten in Betracht gezogen werden konnten.
Die Wahl fiel weiterhin auf 21 iberwiegend unga-
rische und einige auslidndische Typen, die zur Her-
stellung dreijdhriger, bei vollem Ertrag nutzbarer
Intensivtypen geeignet schienen. Uber die Resistenz-
untersuchungen an den 8o ausgewihlten Herkiinften
wurde bereits berichtet (Agrobotanika, Bd. VII, im
Druck). Die 21 ausgewdhlten Sorten und Landsorten
wurden in den Jahren 196163 untersucht. Hierzu
erfolgte die Aussaat aller Herkiinfte auf Parzellen
von 4 m? ohne Wiederholung mit ortsiiblicher Saat-
starke. Zur Versuchsanlage mit mehreren Wieder-
holungen reichte das Saatgut nicht aus, zumal eine
gewisse Menge zurlickbehalten werden muBte. In
diesem dreijahrigen Versuch untersuchten wir:

1. Entwicklungstyp
Zeit des Bliithens
. Pflanzenhdhe
. Zahl der Schnitte
Auswinterung.

Typ iIl:
Typ 1IV:

RN
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Untersuchungsergebnisse und Folgerungen

Die Typenverteilung der in dem Vorversuch 1959
bis 1961 gepriiften 197 Sorten war folgende:

Typengruppe I sehrspit 71 Sorten = 35,9%
Typengruppe II spit 35 Sorten = 17,9%,
Typengruppe 111 mittelspdt 17 Sorten = 8,99,
Typengruppe IV mittelfrith 25 Sorten = 12,89,
Typengruppe V frith 41 Sorten == 20,69,
Typengruppe VI sehr frith 8 Sorten = 3,99,

insgesamt 197 Sorten = 100,0%,

Das ganze Sortiment mit je 20 Pflanzen pro Par-
zelle wurde — das Jahr der Aussaat mit inbegriffen
— drei Jahre lang bis 1961 aufrechterhalten, um
Lebensdauer, Entwicklungstyp, Nachtrieb und Er-
tragsfdhigkeit der Sorten untersuchen zu konnen.
Vierzehn Sorten, welche die einzelnen Entwick-
lungs- und Wuchstypen gut reprisentierten und in
ihren Gruppen als die hervorragendsten auffielen,
wurden aus$ dem Sortiment ausgewdhlt., Die Tab. 1
und 2 enthalten die Angaben der eingehenden Un-
tersuchung dieser ausgewdhlter 14 Sorten. Die Tab. 1
veranschaulicht die Entwicklungstypen der Sorten
im Aussaatjahr 1959 an Hand der Wuchstypen,
des Blithbeginns und der Samenertrige. Der Tabelle
2 ist der Entwicklungsgang der Sorten, die Zahl
der jahrlichen Schnitte und die Lebensdauer zu ent-
nehmen,

Die aus Nordeuropa abstammenden finnischen,
schwedischen und sowjetischen Sorten gehéren zu den
spaten Gruppen I und II. Die Schweizer Sorte ‘Oer-
likon 24’ und die schwedische Sorte “Wambasa’ fielen
unter ungarischen Klimaverhiltnissen in den mittel-
spiten Ubergangstyp und wurden in die Gruppe IIT
eingeteilt. Von den tschechischen Sorten gehért die
Sorte ‘Holého' zur mittelfrithen Gruppe, die Sorte

Tabelle 1. Typenuntevsuchung dev Rotkleesovien.
(Durchschnittsangaben von je 2o Pflanzen)
Téplanszentkereszt, 1959

Bliiten- Samen- Pflanzen-
Sorte Anussaat Aufgang | Blihbeginn ;;f;ldlje m;yfxfe} héi;xle gl?;lp;;e‘
Stck. Gramm
1. Tammisto . 4. 24. 4. — — — i 26 i1
Finnland 4 4 \
2. Ultuna . 4. 22. 4. 1. 8. 0,2 — 22 oI
Schweden a4 +
3. Sorby-Okna 4. 4. 24. 4. — — — I
Schweden 4 >
4. Hassle Siaby 4. 4. 24. 4. — — — 69 I
Schweden 4 4
3. Svaldfs Merkur 4. 4. 24. 4. 15. 7. 0,4 0,05 64 IT
Schweden
6. Krasznoufinszkij 882 4. 4. 29. 4. 6. 8. — — 57 II
Sowjetunion
7. B.L. 6o . 4. 24. 4. 19. 7. o, — o 1T
DDR 4.4 4.4 7 4 7
8. Oerlikon 24 4. 4. 24. 4. 1.7. 1 39 1,0 68 III-1V
Schweiz
9. Wambasa 4. 4. 24. 4. 21.7. | 27 0,5 78 I11
Schweden ‘ f
10. Helého . 4. 24. 4. 10. 7. 2,0 62 v
23R 44 44 7 59 |
11, Viglassky 4. 4. 2. 5. 1. 7. 8 2,0 | A\
FOCR 4 7 7 P73
12. Tapldnszentkereszti 4. 4. 24. 4. 1. 7. 115 2,4 | 75 v
Ungarn
13. Fertodi M. 4. 4. 22. 4. 7.7. 123 3,0 82 A%
Ungarn ‘
14. Jic¢inskij 4. 4. 24. 4. 4.7 3 1,0 8 [ IV-V
¢SSR 7 37 7 1
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Tabelle 2. Der Entwicklungsgang dev Rotkleesorien.
Téplanszentkereszt, 1959 —61

Schnitte in den Jahren Gesamt-
Sorte 1959 | 1960 1661 Zdaél:}
1. Schnitt 2. Schnitt | 1. Schnitt } 2. Schnitt 1, Schnitt l 2. Schaitt Schnitte
|
1. Tammisto — — 30.7. | — 15. 7. — 2
Finnland
2. Ultuna — — 16. 7. — 30. 6. — 2
Schweden
3. Sérby-Okna 30.7.% — 30. 7. — 14. 7. — 3
Schweden
4. Hassle Siby 30.7.% — 30. 7. 1. 9.*| 30.6. —_ 4
Schweden
5. Svaldfs Merkur 18.7.% — 15. 7. 1. 9.¥ | 30.6. — 4
Schweden
6. Krasznoufinszkij 882 14. 8.% — 1. 8. 1.10.% | 15.7. — 4
Sowjetunion
7. B.L. 60 15. 8.% — 2. 8. 1.10.% | 16. 7. * 4
DDR
8. Oerlikon 24 15.7 — 30. 6. 1. 9.%| 30.6. 15. 8 5
Schweiz
9. Wambasa 15. 7 — 30. 6. 1. 9.% | 30.6. — 4
Schweden
10. Holého 14. 7 — 1. 7. 2. 0. *x - 3
CSSR
11. Viglassky 1. 7. — 14. 6. | 15. 9. 1. 6. ** 4
CSSR
12. Taplanszentkereszti 1.7 — 1. 6. |15 & 2. 6. — 4
Ungarn
13. Fertodi M. 1.7 - 1. 6. 16. 8. 15. 6. — 4
Ungarn
14. Ji¢inskij 16. 7 — 1. 6. 1. 9. — *® 3
CSSR

* Knospenstadium nicht erreicht
** Absterbend

‘Jicinskij’ in die Ubergangsgruppe IV—V; die Ent-
wicklung der Sorte ‘Viglassky’ verlief den ungari-
schen Sorten gleichartig und kann mit diesen in die
frithe Typengruppe V eingereiht werden. In Hinsicht
auf den Samenertrag im Ansaatjahr sind die zwel
ungarischen Sorten und die aus &hnlichem Klima-
gebiet abstammende tschechische Sorte “Viglassky’
die besten.

Auf Grund der dreijahrigen Untersuchung des
Entwicklungsganges kann festgestellt werden (Tab. z):
Typisch spite, einschiirige Sorten sind die unter
der lfd. Nr.1 und 2 aufgefithrten Abstammungen,
die im ersten Jahr bei der Mahd die minimale
Durchschnittshohe von 30 cm nicht erreichten. Die
Sorte ‘Ultuna’ brachte von 10 Einzelpflanzen je eine
Bliite an zwei Pflanzen, doch die zwei Bliiten setzten
keinen Samen an. Auch diese zwei blithenden Pflan-
zen waren den anderen gleich, etwa 20 cm niedrig mit
rosettenidrmig anfgeldster Buschform. Im zweiten
und dritten Jahr brachten beide Sorten je einen
Schnitt mit hchem Ertrag, jedoch im Vergleich mit
den ungarischen Sorten erfolgte dieser bedeutend
spater (15.—30.7. und 30.6.—16.7.). Die zweiten
Schnitte waren in keinem Jahr nennenswert, doch
beide Sorten erwiesen sich als vorziiglich winterfest.

Die aus der im 6stlichen Teil Zentralschwedens
liegenden Ortschaft Sjésa abstammende Landsorte
‘Ultuna’, die bereits seit 1872 bekannt und in Ultuna
seit 1905 angebaut wurde (BINGEFORS und AKER-
BERG, 1961), fillt unter den spiten Sorten I—III
durch ihre relativ stirkere Trockenresistenz auf. Die
Landsorte ‘Sérby-Okna’ ist im Bezirk Ostergétland
in Ostschweden bevorzugt und verbreitet und ist
ebenfalls relativ widerstandsfihig gegeniiber Trocken-
heit. Diese und die schwedische Landsorte ‘Hassle

Sdby’ haben schon im ersten Jahr am 30. Juli eine im
Durchschnitt 55—60 cm hohe, miahbare Ernte ge-
bracht. Im ersten Jahr bliihten sie nicht, zeigten sich
aber winterfest. Die Sorte ‘Hassle Siby’ brachte im
zweiten Jahr auch einen geringen zweiten Schnitt.
Ebenfalls einen zweiten Schnitt brachte die Sorte
‘Svaldfs Merkur’ im zweiten Jahr. Obwohl diese
Sorte zu den typisch spiten gehort, haben wir an der
20 Pflanzen umfassenden Parzelle schon im ersten
Jahr zwei blithende Pflanzen mit einem bzw. drei
Bliitenképfen entdeckt. Die blithenden Pflanzen
wurden nicht geschnitten und die vier Bliitenképfe
setzten insgesamt 28 Samen an.

Die sowijetische Sorte ‘Krasznoufinszkij 822’ ist
eine spite Sorte von mittlerer Ertragsfihigkeit. Im
dritten Jahr gingen im Winter vier Pflanzen ein und
nach dem dritten Schnitt zeigte der Pflanzenbestand
keinen Nachtrieb mehr.

Die tetraploide Sorte ‘B.L. 60’ aus Bernburg, DDR,
ist gegeniiber Trockenheit nicht widerstandsfihig,
Obwohl sie annehmbar zweischiirig ist, scheint sie sich
aber unter unseren Verhiltnissen spit zu entwickeln
und bringt infolge des trockenen Klimas einen mafi-
gen Ertrag.

Die Sorten ‘Qerlikon’ (Schweiz) und ‘Wambasa’
(Schweden) scheinen vom Standpunkt der heimischen
Ziichtungszwecke wertvolles ziichterisches Ausgangs-
material darzustellen. Obwohl sie unter ungarischen
Klimaverhiltnissen mittelspdt (I1I) sind, blithen sie
schon im ersten Jahr und bringen Samen. Ihr Griin-
ertrag im 3. Jahr ist beachtlich. Die Sorte ‘Oerlikon’
brachte wihrend der drei Jahre die meisten Schnitte
(5). Ihr Ertrag war schon im ersten Jahr vollwertig,
obwohl sie zwei Wochen spéter geschnitten wurde als
die ungarischen Sorten. Mit ihrer vorziiglichen Win-
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terfestigkeit gab diese Sorte mit zwei Schnitten auch
im dritten Jahr einen vollen Ertrag. In ihren Eigen-
schaften ist sie dem schon frither untersuchten Mat-
tenklee sehr dhnlich, welcher von Schweizer Land-
sorten abstammt, fir mehrjdhrige Nutzung geeignet
und von gutem Nachwuchsvermégen ist (NUEscH,
1960). Die Sorte ‘Qerlikon 24’ bildet brauchbares
ziichterisches Ausgangsmaterial zur Herstellung einer
Inlandsorte, die frith und von intensivem Typ ist und
drei Jahre lang einen vollen Ertrag bringt. Die
Jugendentwicklung der Sorte ‘Oerlikon’ ist lang-
samer als die der heimischen Sorten; im Versuch er-
folgte ihr Schnitt in jedem Jahr etwa zwei Wochen
nach den ungarischen Sorten. Dasselbe gilt fir die
sich noch etwas langsamer entwickelnde Sorte ‘Wam-
basa’. Auf Grund der Nachtriebsfreudigkeit wahrend
der Versuchsperiode ist zu vermuten, daB} die nérd-
lichen spiten vierjdhrigen Sorten eine sehr langsame
Jugendentwicklung aufweisen. Dieselben Beobach-
tungen wurden bei den Entwicklungsuntersuchungen
anderer spiter einschiiriger Sorten gemacht. Daraus
ist im allgemeinen zu folgern, dafl die langsame Ju-
gendentwicklung mit der drei- bis vierjahrigen Le-
bensdauer des Rotklees in engem Zusammenhang
steht. Eingehende Korrelationsuntersuchungen er-
gaben jedoch, daBl in mehreren Populationen Einzel-
pflanzen vorkommen, die trotz ihrer langen Lebens-
dauer eine lebhafte, frithzeitige Entwicklung zeigen
und sowohl im Ansaatjahr als auch im dritten Nut-
zungsjahr iiber dem Durchschnitt liegende Ertrige
bringen.

Die frijhesten unter den gepriiften Sorten waren die
ungarischen Sorten ‘Tépldnszentkereszti’ und ‘Fer-
tédi’. Im dritten Nutzungsjahr brachten sie trotzdem
einen befriedigenden Griinmassenertrag. Im Gesamt-
ertrag von drei Jahren iibertraf aber die Sorte
‘Oerlikon 24’ auch die ungarischen Sorten.

Nach den an 14 Sorten durchgefithrten Unter-
suchungen besteht ein Zusammenhang zwischen der
Zahl der jdhrlichen Schnitte und der Lebensdauer
(r = 0,76). Unter den einschiirigen oder nur in
giinstigen Jahren zweischiirigen Sorten (Tab. 2,
1fd. Nr. 1—6) wiesen 5 Sorten auch am Ende des
dritten Jahres volle Pflanzenbestinde auf. Von den
acht zweischiirigen Sorten dagegen gingen nach der
zweiten Jahreswende zwel Sorten praktisch zugrunde
(Sorten Nr. 10 und 14) und zwei Sorten trieben nach
dem 1. Schnitt im dritten Jahr nicht mehr aus.

Zwischen der Zahl der jahrlichen Schnitte und der
Austriebfahigkeit ist die Korrelation noch enger, da
alle zweischiirigen Sorten frither und kriftiger aus-
treiben als die sogenannten einschiirigen Sorten.

Umfangreichere Korrelationsuntersuchungen wur-
den am vollen Sortiment mit 197 Sorten durchge-
fithrt. In Tab. 3 ist die Beziehung zwischen der An-
zahl der Schnitte und der Lebensdauer zusammen-
gefaBt. 809, der jdhrlich nur einen vollen Schnitt
bringenden Sorten gehdrt zu dem drei oder mehr
Jahre ausdauernden Typ. Dagegen kénnen von den
sogenannten zweischiirigen Sorten 759%, wirtschaft-
lich nur zwei Jahre genutzt werden.

Aus Tab. 4 ist der sehr enge Zusammenhang zwi-
schen der Anzahl der jihrlichen Schnitte und der
Schnelligkeit des Austriebes zu entnehmen. Wie

zu erwarten, treiben die einschiirigen Sorten fast’
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Tabelle 3. Zahl dev jdhvlichen Schnitte und Lebensdauey
ber 197 Rotkleesorten.
Taplanszentkereszt, 1959 — 61

Zahl der jahrlichen Schnitte
Jahr Anzahl der Sorten
einschiirig \ zwei— dreischiirig ‘ Insgesamt

Lebensdauer | 1
von 2 Jahren 22 65 | 87
von 3 Jahren 89 21 . 110

|
insgesamt 111 ,‘ 86 ‘ 197

7 = 0,56

Tabelle 4. Zahl dev jihvlichen Schuitte und Schuellighei-
des Austriebes (Frohwiichsigkeit) bei 197 Rothleesorien.
Té4planszentkereszt, 1959—61

Zahl der jahrlichen Schnitte
Schnelligkeit
des Aust%ieebes Anzahl der Sorten
einschiirig zwei—dreischiirig | Insgesamt
schnell 2 79 l 81
langsam 109 7 ( 116
insgesamt 111 86 ' 197
r = 0,91

Tabelle 5. Zahl der jihrlichen Schuitte und Zeitpunkt des
Blithens bei 197 Rotkleesovien.
Tépldnszentkereszt, 1959 —61

Zahl der jahrlichen Schnitte
Zel%igﬁle{;sdes Anzahl der Sorten
einschiirig zwel— dreischiirig ! Insgesamt
frith 2 81 | 83
spit 109 5 ’ 114
insgesamt 111 86 ‘ 197
T =093

ohne Ausnahme langsam, die mehrschiirigen dagegen
schnell aus.

Auch zwischen der Anzahl der Schnitte und dem
Zeitpunkt des Blithens besteht eine sehr enge Korre-
lation (Tab. 5). 94% der mehrschiirigen Sorten blii-
hen frith, 989, der einschiirigen blithen dagegen spat.

Eine der wichtigsten Zielsetzungen der ungarischen
Rotkleeziichtung ist die Schaffung einer hochproduk-
tiven Sorte, die drei Jahre lang einen vollen Ertrag
bringt und zu dem schnell austreibenden, frithbli-
henden, zwei- oder dreischiirigen Typ gehort. Eine
solche Sorte konnte, hauptsichlich auf den frucht-
baren, bewisserten Boden der Tiefebene die Kon-
kurrenz mit der Luzerne aufnehmen ; auch kénnte der
Anbau einer solchen Sorte in jenen Gebieten in Be-
tracht kommen, die an der Grenze des trockenen
Tieflandklimas mit einem Jahresniederschlag von
570—600 mm liegen. AuBerdem ist der Ertrag des
Rotklees auf tiefgriindigen, fruchtbaren Lehmbdden
mit einem zeitweise hohen Grundwasserstand viel
sicherer als die gewdhnlichen Ertrige der Luzerne,
vorausgesetzt, daB der Rotklee auch im dritten An-
baujahr einen vollen Ertrag bringt.

Entsprechend dieser Zielsetzung wurden jene
21 Herkiinfte eingehender untersucht, die sich in den
Vorversuchen als zwei- oder mehrschiirig und lang-
lebig erwiesen hatten. Die Aussaat dieser 21 Sorten
erfolgte im Frithjahr 1961 auf je 4 m? ohne Wieder-
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Tabelle 6. Entwicklungsuntersuchungen an zweischiivigen Rotkleehevkiinfien von dreijihviger Lebensdauey.
Taplanszentkereszt, 1061 —63
Ansaatjahr 1961 Erstes Nutzungsjahr 1962 Nutzuﬁ&??ﬁi 1963
1. Schnitt 2. Schnitt 3.Schnitt 1. Schnitt | 2. Schnitt
g 22| 8 |= 2
kS, o [ © Q 5 ) 5
Sorten und Abstammungen § é’%p :E h?,n ‘g ,:E:D § .g ‘go § @ .?,D g zg ‘% E § -g 'é %
& P g B = 2 £ a
> |8z & |5 |FE |2 |FE & |fE|& |Ei|cEIE [FEl 4
< AL E 8 2 & BRIz I ! &
]
1. 8. 151 England IV | 81 |82,5}37: 61 |80 — 90 | — 1555|4574 |48 | — | —
2.S. 123 England IV | 83 |69 |15 74 (81,5 — 176 | — (54 [29]|88 |50 | — i —
3. Oerlikon 24 Schweiz I III—-IV | 68 |68,7| 5! 58 |72 64 |68 | — [58 |10]80 |58 |70 40,5
4. Dimitrevski Sowjetunion v-v 76 |71 l1o| 70 160 — |70 | — |42,5|19]69 |50,5| — | —
5. Abadzeckij Sowjetunion V—~VI| 82 (755132 55 |59,5| 52 |60 — 144,549 {69 58,5 — |30
6. Rinkaby Schweden V-V 70 176 6| 84 180,5| — 159,5: — :29,5| 10|86 |60,5| — |40
7. Zweischiirige Kommerz USA V | 67 |58 (30| 64 |55,5| 59 |42 — 125 |42 {90 |40 - -
8. Stever Kommerz Osterreich V-V 70 |82,5{11| 62 |78 6o 62,5 — 55 ' 20]85|58,5| — |40
9. Taplani Ungarn A% 68 |75 6 51 {78 47 160 70138 j17 |78 |65 — 138,5
10. Fertodi Ungarn V | 70 |82 4| 53 |76 49 157,566 40 |25 |82 |60 | — |38
11. Qrsegi Ungarn \ 70 |74 10| 57 |66 54 159 |70 |35 16 | 80 | 61 — 135
12. Qriszentpéteri Ungarn N 68 (70 {15! 57 |74,5] 54 (60 |68 |35 |21]7%8 58 — 135
13. Orimogyorésdi Ungarn N 65 165 |12 52 |v2 52 [61,5]74 140 | 25|76 \47,5| — |30
14. Zalaszombatfai Ungarn v 71 |77 8 60 |62,5| 50 [57,5|60 42,5 1980 |50 |70 |30
15. Kérmendi Ungarn \% 70 |70 10| 55 |60,5| 52 |60 |66 |44,5|20 |78 |54 — 40,5
16. Nagyoroszi Ungarn % 66 |77 12| 50 |58,5| 47 |54 — 139,5|29 |72 i50 |v0 |38,
17. Bakonyi Ungarn VI | 62 |70 5| 49 |58 50 {50 |65 30 |11 |70 {55 |68 |40
18. Haromfai Ungarn v 74 |84 (10 56 |78,5] 58 |70 — |57 | 2080 |60 — | 50,5
1q. Tarpai Ungarn VI | 58 |58 |11 49 |58,5] 43 (62 64 |44 15|65 | 40,5 | 60 |45
20. Koszegi Ungarn Iv—v 69 |80 |17| 59 |79,5! 57 |68 1 -— (40 |22|85 155 |66]45
21. Bodrogkdzi Ungara \' 72 | 71,5| 8| 50 |80 55 |59.5{ — |50 |24 |80 55 — |40

holung bei einem Reihenabstand von 12 cm. Die
erzielte Bestandesdichte entsprach der in Ungarn
iiblichen bei gut gelungenen Ansaaten.

Wihrend der dreijdhrigen Versuchsperiode wurden
die Zahl der Schnitte, die Zah! der Tage bis Bliih-
beginn, die Pflanzenhdhe bei Bliithbeginn und der
Anteil abgestorbener Pflanzen im Frithjahr des ersten
und zweiten Nutzungsjahres ermittelt. Letzteres
erfolgte aus praktischen Griinden nicht durch Aus-
zihlen der abgestorbenen Pflanzen, sondern durch
Messung der kahlen Flichen und Schitzung der diinn
bedeckten Flecken nach dem Austrieb im Friihjahr.
Zur Beurteilung der Winterfestigkeit wurde dieses
Verfahren deshalb bevorzugt, weil der Prozentanteil
der abgestorbenen Pflanzen unterhalb einer gewissen
Grenze nicht mehr zum Ausdruck bringt, ob einige
Sorten infolge ihrer stdrkeren Nachtrieb- und Ver-
zweigungsfihigkeit den Ertrag der eingegangenen
Pflanzen ersetzen konnen. Auch in der Praxis werden
jene Rotkleeflichen nicht als ,eingegangen” be-
zeichnet, auf denen zwar aus verschiedenen Griinden
30—40%, des vorjihrigen Pflanzenbestandes fehlen,
jedoch der Ausfall durch die kriftigere Entwicklung
der zuriickgebliebenen Pflanzen kompensiert wird.
Nach dem Austrieb stellen solche Bestinde wieder
einen geschlossenen und liickenlosen Pflanzenbestand
dar.

Nach den Angaben der Tab. 6 sind die zwei un-
garischen Zuchtsorten von intensivem Charakter und
bringen auch im dritten Anbaujahr reichen Ertrag.
Die zwei englischen Sorten fangen im Ansaatjahr
etwas spiat zu blithen an und bringen hohen Ertrag.
Im zweiten und dritten Nutzungsjahr wird ihre Er-
tragsfihigkeit jedoch durch starke Auswinterung
wesentlich herabgesetzt. Ebenfalls geringe Winter-
festigkeit wiesen das zweischiirige mit ‘US’ bezeich-
nete Kommerzsaatgut und auch die sowjetische
Sorte ‘Abadzeckij’ auf.

In Hinsicht auf die Winterfestigkeit und auf eine
Lebensdauer von drei Jahren scheinen die Sorten
‘Oerlikon 24’ und ‘Rinkaby’ und die ungarische Land-
sorte ‘Bakonyi’ die besten zu sein. Besonders wert-
voll sind die Sorten, die auch bei ihrem zweiten
Schnitt im zweiten Nutzungsjahr das Stadium des
Blithens erreichen und eine gute Winterfestigkeit
aufweisen, Zu diesen gehdren die Sorte ‘Oerlikon 24’
und die ungarischen Lokal- bzw. Landsorten ‘Za-
laszombatfai’, ‘Nagyoroszi’, ‘Bakony’, ‘Tarpai’ und
‘Koszegi’. Im dritten Lebensjahr entfalten die
ungarischen Landsorten ‘Kérmendi’, ‘Haromfai’,
‘Bodrogkézi’ und die 8sterreichische Handelssorte
‘Steyer’ noch ein iippiges, dichtes und reiches Laub-
werk. Sie sind deshalb beachtenswert.

Die Sorte ‘Oerlikon 24’ blithte im Ansaatjahr trotz
ihres hohen Wuchses nur m48ig und bei einer ndheren
Untersuchung des Pflanzenbestandes waren mehrere
niederliegende, rosettenfdérmige, iippig entwickelte
buschtypenartige Einzelpflanzen aufzufinden. In
den nichsten Jahren zeigte diese Sorte eine Aus-
triebfahigkeit und Frohwiichsigkeit, die den un-
garischen Sorten gleich kam. Sie brachte aber nur
etwa halb soviel Bliiten.

Die Sorte ‘Rinkaby’ kam ebenfalls in der ersten
Zeitperiode tiber die Rosettenform schnell hinweg,
doch ihre Blithfreudigkeit war noch geringer als die
der Sorte ‘Oerlikon 24’. Unter den ungarischen Tages-
lingen verhielten sich also beide auslandischen Sorten
— das erste Jahr der Sorte ‘Oerlikon 24’ ausgenom-
men — in ihrem Wachstum und ihrer Austriebsfahig-
keit als frithe Typen, in ihrem Blithen aber als zu den
mittelspédten Typen gehérend.

Die Ergebnisse lassen mit Wahrscheinlichkeit ver-
muten, dafl die Verwendung der oben angefiihrten
Sorten als Ausgangsmaterial fir die Weiterziichtung
der ungarischen Kultursorten bzw. fiir die Herstellung
neuer intensiver Rotkleesorten gerechtfertigt ist.
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Zusammenfassung
Der Rotkleeanbau hat in Ungarn — ungefdhr
gleichzeitig wie in Deutschland — in der zweiten

Halfte des 18. Jahrhunderts begonnen. Als giinstigste
Gebiete fiir den Rotkleeanbau erwiesen sich im un-
garischen Tieflandbecken der westliche Teil und das
nérdliche und nordéstliche Grenzgebiet des Landes
mit Niederschldgen um 600 mm oder mehr. Die
Lokalsorten, die sich in verschiedenen Gebieten Un-
garns entwickelten, wurden auf sechs typmiBig un-
terschiedliche Landsortengruppen aufgeteilt. Unter
diesen werden 43 Landsorten weitergefithrt und den
Zichtern als Ausgangsmaterial empfohlen.

EinschlieBlich der ungarischen Sorten wurden von
1959 bis 1963 197 europiische und amerikanische
Rotkleesorten mit dem Ziel untersucht, Ausgangs-
material fiir die Ziichtung zu selektieren, das drei
Jahre lang volle Ertrags- und Nachtriebfihigkeit
aufweist und zum frithen, mehrschiirigen, frohwiich-
sigen Typ gehért. Solche Typen bieten die Moglich-
keit, Intensivsorten zu ziichten, die unter Bewisse-
rungsbedingungen auch in der trockenen Tiefebene
mit Erfolg eingefithrt werden kénnten. Die nur zwei
Jahre ausdauernden Rotkleesorten kénnen auch
unter Bewisserungsbedingungen auf den Boden der
ungarischen Tiefebene nicht mit der Luzerne kon-
kurrieren.

Die Untersuchungsergebnisse lassen vermuten, daB
im gepriiften Weltsortiment mehrere dem Versuchs-
ziel entsprechende Sorten bzw. Herkiinfte vorkom-
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men. Besonders geeignet erscheinen die Schweizer
Sorte ‘Oezlikon 24, die schwedische Sorte ‘Rinkaby’
und mehrere ungarische Landsorten als Ausgangs-
material fiir Kreuzungen.
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Untersuchungen tber die Eignung anatomischer und physiologischer
Eigenschaften des Blattes fir die Selektion leistungsfihiger Pflanzen
bei Glatthafer und Rotklee®

Von G. SCHUMANN

1. Einleitung

Dic ziichterische Auslese kann um so wirkungs-
voller gestaltet werden, je sicherer die genetische
Komponente von dem EinfluBl der Umwelt zu trennen
ist. Infolge ihrer starken Modifizierbarkeit bieten
dabei die Einzelpflanzen der Selektion die gréBten
Schwierigkeiten. Nach Erbwertschitzungen an Knaul-
gras-, Weidelgras- und Glatthaferklonpflanzen ist des-
halb damit zu rechnen, daB ein groBer Teil der se-
lektierten Genotypen nicht die in sie gesetzten Er-
wartungen erfiillt, andererseits genetisch gute Sam-
linge in den Populationen unerkannt bleiben (CooPER
et al., 1962; SCHUMANN, 1¢65).

Aufgabe einer Ziichtungsforschung ist es u. a., die
Fehlentscheidung der Erstauslese einzuschrinken.
Durch Auffinden von Korrelationen zwischen friih
erkennbaren Pflanzenmerkmalen und wirtschaftlich
wertvollen qualitativen Eigenschaften war es méglich,
bereits in einem frithen Stadium der Pflanzenent-
wicklung unerwiinschte Typen zu eliminieren (BREDE-
MANN, 1924; V. SENGBUSCH, 1926; LEHMANN, 1936;
Ruporr, 1937; KAPPERT, 1940; BREIDER, 1957;

* Herrn Prof. Dr. R. ScHick zum 60. Geburtstag ge-
widmet.

LoewEeL et al., 1957; ExGEL und MOLLER, 1959; GIL-
BERT, 1961 ; GORDON, 1g61;FI1LuTOWICZ, 1963).

Den Pflanzenertrag mittels Signalfaktoren erken-
nen zu wollen, wird dagegen nicht mdéglich sein, da
der Komplex Leistung polygen bedingt ist. Es kénn-
ten aber zwischen einzelnen anatomischen und phy-
siologischen Eigenschaften und der Hohe der Sub-
stanzproduktion Beziehungen bestehen, die durch
Umweltfaktoren wenig modifiziert werden (KAPPERT,
1957 ; SCHWANITZ, 1957). Wairen solche Merkmale zu
finden, lieBe sich die Effektivitit der Selektion un-
terstiitzen, indem Material durch Vorselektion in
einem frithen Stadium in Richtung des Zuchtzieles
eingeschrankt wiirde.

Fiir derartige Untersuchungen schienen uns Klone
von Rotklee und Glatthafer geeignet, die unter ver-
schiedenen Standraumzumessungen bestimmte Merk-
male des Habitus 4 gleichbleibend deutlich zu er-
kennen gaben (SCHUMANN, 1965). An vollentwickel-
ten Pflanzen dieser Versuche sollte gepriift werden,
ob iiber epidermale Zellkomponenten und Transpi-
rationsintensitit Beziehungen zur Ertragsleistung be-
stehen und wie stark die einzelnen Komponenten
durch Umweltverhiltnisse modifiziert werden.



